Spring Boot, Lombok
& Spring Data JPA

Computacionen Internet 2
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Agenda Tematica de la Presentacion

Front Controller, estructura de
carpetasy perfiles CLI.

Procesadorde anotaciones en
compilacion, constructores, @Builder

y prevencion de referencias circulares.

0 — .class

Starters de persistencia, Datasource
H2 vs Postgres, ddl-auto e
inicializacion data.sql.

_

1. Arquitectura Spring Boot 2. Proyecto Lombok 3. Spring Data JPA 4. JPA & Hibernate

Tomcat embebido, DispatcherServlet,

Especificacién JPA vs Motor Hibernate

ORM, anotaciones de entidadesy
relaciones 1:N.
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Arquitectura Spring Booty Servlets

Tomcat Embebido, DispatcherServlety Configuracion de Entorno
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Standalone JAR

Zero XML Config

Opinionated Starters

¢ Qué es Spring Boot y por qué usarlo?

Spring Boot simplifica el desarrollo empresarial Java al proporcionaruna capade
auto-configuracion sobre el ecosistema Spring.

Auto-configuracion:
Registra automaticamente los beans de Spring segun los starters incluidos
en el proyecto.

©

Tomcat Embebido:
Permite arrancarla aplicacion como un ejecutable JAR independiente sin
requerir Tomcat externo.
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Flujo de una Peticion HTTP en Spring Boot

Trayectoria paso a paso desde el cliente HTTP hasta la base de datos a través del DispatcherServlet:

Controller Layer

DispatcherServlet
Cliente HTTP Tomcat Container

Front Controller Service Layer

Postman / Browser Socket TCP /Servlet et s eeSeiaar

. Base de Datos
Repository Layer
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El Rol del DispatcherServlet

Front Controller en Spring MVC Funciones del Servlet Container

Punto de entrada centralizado parainterceptartodaslas @

peticiones HTTP entrantes.
Gestion de Ciclo de Vida:

Tomcat embebido inicializa el DispatcherServlet durante
el arranque del contexto Spring.

Consultalos HandlerMapping paraidentificarlaclase
controladora asignadaala URI.

Utiliza HttpMessageConverter para serializary deserializar
objetosa JSON o XML. Q

Manejo de Excepciones:
Transforma excepciones no capturadas enrespuestas de
error HTTP estructuradas.
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Modos de Despliegue: JAR vs WAR

1. Executable JAR (Recomendado) 2. Servidor Externo (WAR)

Spring Boot arranca con Tomcat embebido mediante: Para desplegar en Tomcat independiente o WildFly, la clase principal extiende

SpringBootServletInitializer :
java -jartarget/demo-app-0.0.1.jar
public class Servletinitializer extends SpringBootServletinitializer {

Ideal para contenedores Dockery microservicios independientes. @Override
protected SpringApplicationBuilder configure(SpringApplicationBuilder application) {

return application.sources(DemoApplication.class);

}
}
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Capas dela Arquitectura en Spring Boot

Model (Entidad / DTO)

Representalos datos deldominioy las
tablas fisicas. Sinldgica de
infraestructura.

Repository (Persistencia)

Service (Negocio)

Controller (HTTP)

Interfaz que extiende JpaRepository
para gestionarla persistenciay
consultas CRUD.

Légica de negocio pura, aislamiento

Recepcion de solicitudes, validacion
de transaccionesy reglas del dominio.

de parametrosyretorno de
modelo/JSON.
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Ejemplo Integrado: Service & Repository

Capade Servicio (Servicelmpl) Capa de Repositorio (Interface)

@Service package com.icesi.app.repository;
@RequiredArgsConstructor
public class UserServicelmplimplements UserService { import com.icesi.app.model.User;
import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;
private final UserRepository userRepository; importjava.util.Optional;

@Override public interface UserRepository extends JpaRepository<User, Long> {

public User createUser(User user) { Optional<User> findByEmail(String email);
if (user.getEmail() == null || user.getEmail().isBlank()) { }
throw new lllegalArgumentException("Email obligatorio");
}
return userRepository.save(user);
}
}
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Estructura de Carpetas & Regla Raiz

Regla de Escaneo (@ComponentScan)

F—pom.xml

L— src/main/java/com/icesi/app/
— DemoApplication.java ,
—controller/ Regla Raiz:

Fiﬂ‘;‘f/ La clase anotada con @springBootApplication debe estar

—repository/ ;
(o enlaraizdelos paquetes.

L—config/

Spring Boot escanea componentes Unicamente de manera descendente. Si
pones un controlador fuera de este arbol, no sera detectado.
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Ejecucion con Maven & Gradle Wrappers

1. Maven Wrapper (mvnw) 2. Gradle Wrapper (gradlew)

Permite compilary ejecutar sininstalar Maven globalmente: Ejecucion mediante Gradle Wrapper:

# Linux/macOS:

# Linux / macOS:
./mvnw clean spring-boot:run ./gradlew clean bootRun

# Windows:

# Windows:
\mvnw.cmd clean spring-boot:run \gradlew.bat clean bootRun
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Gestion de Perfiles de Entorno CLI

PerfilMaven CLI Perfil Gradle CLI Ejecucionde JAR
Activa el perfil dev al arrancar: Paso de argumentos en Gradle: Pasando propiedad JVM:
./mvnw spring-boot:run -Dspring- ./gradlew bootRun --args='-- java -Dspring.profiles.active=dev -jar app.jar

boot.run.profiles=dev spring.profiles.active=dev’

12
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Proyecto Lombok

Eliminacion de Codigo Repetitivo y Anotaciones en Spring Boot

13
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Zero Boilerplate

Compile-Time Only

;. Qué es Lomboky como actua?

Project Lombok es un procesador de anotaciones entiempo de compilacion
( javac ) queinyecta bytecode directamente en el archivo .class .

Archivo Fuente .java

Clase limpia con anotaciones

Compilador javac

+Lombok Annotation
Processor

Bytecode

.class generados
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Configuracion de Lombok

Maven (pom.xml) Gradle (build.gradle)

<dependency> dependencies{
<groupld>org.projectlombok</groupld> compileOnly 'org.projectlombok:lombok’

<artifactld>lombok</artifactld> annotationProcessor 'org.projectlombok:lombok'
<optional>true</optional> }
</dependency>
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Encapsulamiento: @Gettery @Setter

Uso a Nivel de Clase y Atributo Ventajas Clave

Genera automaticamente métodos getName() , setName() €n

package com.icesi.app.model; ] . o
tiempo de compilacion.

importlombok.Getter; ) . . T
import lombok Setter; o Permite restringir la visibilidad a PRIVATE O PROTECTED por
importlombok.AccesslLevel; campo

@Getter

@Setter

public class Product {
private Longid;
private String name;

@Setter(AccesslLevel . PRIVATE)
private Double price;

}
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Anotaciones de Constructores en Lombok

@NOARGSCONSTRUCTOR @ALLARGSCONSTRUCTOR @REQUIREDARGSCONSTRUCTOR
Genera un constructor sin parametros. Es Generaun constructor que acepta un parametro Genera un constructor Unicamente paralos
requerido obligatoriamente por JPA e Jackson para por cada atributo declarado enlaclase enel campos marcados como final O @NonNull .

instanciacion porreflexion. mismo orden.
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Inyeccion por Constructor con Lombok

Antes (Forma Tradicional)

@Service
public class UserServicelmplimplements UserService {

private final UserRepository userRepository;

public UserServicelmpl(UserRepository userRepository) {
this.userRepository = userRepository;
}
}

Ahora (Con @RequiredArgsConstructor)

@Service
@RequiredArgsConstructor
public class UserServicelmplimplements UserService {

private final UserRepository userRepository;

}

Garantiza lainmutabilidad de dependencias obligatorias y elimina el codigo

repetitivo.
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Patron de Diseno: @Builder

Definicion del Modelo Uso Fluido del Builder

@Getter
@NoArgsConstructor
@AllArgsConstructor
@Builder

public class Customer {

Customer customer = Customer.builder()
id(1L)
firstName("Kevin")

JlastName("Coes")
.email("kevin@icesi.edu.co")
.active(true)

Juild();

private Longid;

private String firstName;

private String lastName;

private String email;

private Boolean active; Permite instanciar objetos complejos de manera legible sinimportar el orden de los
}

parametros.

19
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Logging con @SIf4j e Inmutabilidad con @Value

Logging Automatico (@SIf4j) Clases Inmutables (@Value)

@Service @Value
@SIf4j public class UserLocation {

public class NotificationService { String city;
String country;

public void sendEmail(String to, String subject) {
log.info("Enviando correo a: {}", to);
log.debug("Detalle del envio...");
}
}

20
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DTOs Mutables con @Data

Anotacion Agrupadora @Data ¢ Qué incluye @Data internamente?

Q@ (@Getter (paratodosloscampos)

package com.icesi.app.dto;

import lombok.Data; © @Setter (paratodosloscampos)

@Data ToStrin
public class UserResponseDto { ° @ &

private Longid;
private String name; ® (@EqualsAndHashCode
private String email;

} ® (@RequiredArgsConstructor
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Usar @Getter/@Setter

Precaucion Critica: @Data en JPA

Riesgo de StackOverflowError:

@Data genera hashCode() Yy equals() sobre TODOS |loscampos. En
relaciones bidireccionales JPA (@oneToMany / @ManyToOne ), provoca bucles
infinitos.

Recomendacion Correcta para Entidades JPA:

@Entity
@Getter
@Setter

@NoArgsConstructor
@AIllArgsConstructor
@Builder

public class User{...}

22
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Spring Data JPA y Persistencia

Capade Persistencia, Drivers H2 vs PostgreSQL, ddl-auto y Scripts SQL

23
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;. Quée es Spring Data JPA? Capas de Persistencia

Spring Data JPA es una capa de abstraccion de alto nivel que se sitla por encima del estandar JPAy del motor ORM (Hibernate):

Spring Data JPA (Repositorios e Interfaces)

Jakarta Persistence API - JPA (Especificacion Standard)

Hibernate ORM Engine (Proveedor ejecutable y SQL Generator)

JDBC Driver (PostgreSQL Driver / H2 Driver)
Base de Datos Relacional (PostgreSQL / H2)

24
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Dependencias Starters en Maveny Gradle

Maven (pom.xml) Gradle (build.gradle)

<dependency> dependencies{
<groupld>org.springframework.boot</groupld> implementation 'org.springframework.boot:spring-boot-starter-data-jpa'
<artifactld>spring-boot-starter-data-jpa</artifactld> runtimeOnly '‘com.h2database:h2’
</dependency> runtimeOnly 'org.postgresqgl:postgresql’
}

<dependency>
<groupld>org.postgresqgl</groupld>
<artifactld>postgresqgl</artifactid>
<scope>runtime</scope>
</dependency>

25
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Desglose de application.properties para Persistencia

spring.datasource.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/boardgame
spring.datasource.username=postgres
spring.datasource.password=postgres
spring.datasource.driver-class-name=org.postgresql.Driver

spring.jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect

spring.jpa.hibernate.ddl-auto=create-drop

spring.sqgl.init.mode=always
spring.jpa.defer-datasource-initialization=true

26
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Configuracionde H2 y DB_CLOSE_DELAY=-1

1. H2 en Memoria vs Archivo 2. Importanciade DB_CLOSE_DELAY=-1

Opcion A (RAM): Q

Mantiene vivala BD:

Pordefecto H2 destruye la base de datos en RAM apenas
Opcién B (Archivo Local): se cierralaUltima conexion. DB_CLOSE_DELAY=-1 fuerzaa
mantener la BD viva durante todala JVM de Spring Boot.

spring.datasource.url=jdbc:h2:mem:testdb;DB_CLOSE_DELAY=-1

spring.datasource.url=jdbc:h2:./testdb;DB_CLOSE_DELAY=-1

27
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Estrategias de Generacion DDL (ddl-auto)

create-drop validate

Crea el esquema aliniciarla aplicacion Actualizala estructura de labase de Valida que elesquemadelaBD No realiza ninguna modificaciénenla
y lo destruye completamente al cerrar datos agregando nuevas columnas sin coincida conlas entidades JPA (falla si base de datos. Recomendado en

la JVM. borrar datos. hay diferencias). produccion con Flyway/Liquibase.

28
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Inicializacion de Datos con data.sq|l

Propiedad Defer Initialization Archivo data.sql

spring.sqgl.init. mode=always

INSERT INTO usuarios (nombre, email)

spring.jpa.defer-datasource-initialization=true
VALUES ('Kevin', 'kevin@icesi.edu.co');

Al colocar defer-datasource-initialization=true ,Spring Bootfuerzaaesperara INSERT INTO usuarios (hombre, email)
) ) ) . VALUES (‘Ana’, 'ana@icesi.edu.co’);
que Hibernate creelas tablas ( dd1-auto ) ANTES de intentar ejecutarlas sentencias

data.sql .

29
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Consola Web de H2 Database

Habilitacion en application.properties

spring.h2.console.enabled=true

spring.h2.console.path=/h2-console

Permite ingresar alainterfazweb interactiva desde el navegador para consultar

tablas entiemporeal.

Accesoy Credenciales
® URLdeacceso: http://localhost:8080/h2-console

® JDBCURL: jdbc:h2:mem:testdb

® Usuario: sa /Password: (vacio)

30
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JPA, Hibernate y Mapeo ORM

Mapeo Objeto-Relacional (ORM)y Anotaciones de Entidades

31
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Standard Spec

Hibernate Engine

Especificacion JPA vs Motor Hibernate

JPA define la especificacion estandar Java; Hibernate es el motor ORM que
traduce las operaciones sobre objetos Java a sentencias SQL fisicas.

JPA (Jakarta EE)

Especificacion Estandar
@Entity, @ld, @Column

Hibernate ORM Engine

Motor de Persistencia
Generacidnde SQLy Caché

BD Relacional

PostgreSQL /H2

32
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Anotaciones Fundamentales de Mapeo JPA

©@Entity & @Table

@Entity declaraquelaclase esadministradaporJPA.
@Table(name="productos") especificalatablafisicaen
laBD.

@ld & @GeneratedValue

@Id marca laclave primaria.
@GeneratedValue(strategy =
GenerationType.IDENTITY) usaautoincrementodela
BD.

@Column & @Transient

@Column definerestricciones (nullable, length,

unique). @Transient omite el atributodela
persistencia.

33
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Modelo Entidad-Relacion (Diagrama ER)

Esquemarelacional de la base de datos para el dominio de productos:

CATEGORIAS (1)
PRODUCTOS (N)
id : bigi

nombre : varchar(80) : 23 id : bigint (IDENTITY)

descripcion : varchar(255)

PROVEEDORES (1)

1
1
1
1
I
I
I
id : bigint 1 roveedor_id : bigint -> PROVEEDORES.id
m = = = = (suministra (1:N) m ? - 3

nombre_empresa : varchar

nombre_producto : varchar(120) NOT NULL

precio : numeric(10,2) NOT NULL
codigo_sku : varchar(50) UNIQUE

--------- m categoria_id : bigint -> CATEGORIAS.id

nit_ruc : varchar(50)
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Mapeo de Relaciones @ManyToOne

Entidad Product con Claves Foraneas Buenas Practicas en Mapeo Relacional

— FetchType.LAZY evita cargarla categoriade la BD hasta que se

@Table(name = "productos”) invoque getCategory() .
@Getter @Setter @NoArgsConstructor @AllArgsConstructor @Builder

el Claes FiERiEn] @JoinColumn(name = "categoria_id") establece explicitamente

@ld elnombre de la columna FK fisica.
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)

private Longid; o @Transient leindicaaJPA queignore ese atributo durante la

@Column(name = "nombre_producto”, nullable = false, length = 120) persistencia.
private String name;

@Transient
private String temporaryDiscountCode;

@ManyToOne(fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColumn(name = "categoria_id", nullable = false)
private Category category;

35



