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Cobertura Iimitada

Zonas rurales, trabajo de campo

o edificios con mala senal, donde

la conexion es debil o inexistente.

s0ue pasa sin

=

Movilidad

Uso en dispositivos moviles y
transporte publico, donde la red
aparece y desaparece
constantemente.

conectividad?@

7K

Redes lentas

Cortes temporales de servicio e
intermitencias que bloquean el
trabajo dependiente del servidor.
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sQue acciones deberian seguir
disponibles sin red?

Para resolverlo, no basta con ocultar el error de conexion: debemos cambiar donde
guardamos los datos y cuando nos comunicamos con el servidor.




PWA

souees
Offline-First?

@Ofﬂine—First es un enfoque de diseno que
considera la falta de conectividad como
una condicion esperable. Consiste en
disenar’ la arquitectura para continuar
trabadjando aunque la conexion falle.

Operaciones
offline

definidas de

antemano

CaracteristicasiClave

Datos
disponibles
localmente

Sincronizacion
con el servidor
cuando sea
posible



Interfaz y Logica

Recibe las acciones del
usuario, muestra los datos vy
comunica los estados de
guardado o sincronizacion.

*

Arquitectura y
Componentes

O

Datos Locales

Service Worker quarda los
recursos de la app.
IndexedDB conserva los
datos estructurados vy
operaciones pendientes.

*

Sincronizador y API

Envia los cambios, recibe
confirmaciones y procesa
operaciones compartidas
en la base de datos
remota.




Web-Offline First

**

T Service Workers

Cargar la aplicacion
l Red e Script independiente de la interfaz, sin
. @ E acceso directo al DOM.
_>
i @ Caché

Service Worker e Ciclo de vida estricto: Reqistro, instalacion vy

Aplicacidn
Aactivacion.

Obtiene los recursos de la red o de la caché

. Enviar cambios pendientes

(P S Background Sync : S F

estionar solicitudes de red.
— . Servidor v 9
v -

IndexedDB Service Worker e No es una base de datos ni reemplaza la

e fetch: evento crucial que permite interceptar

Outbox: pendientes ;. . : y - . s
Lee los pendientes y los envia cuando el navegador lo permite logica de sincronizacion de la aplicacion.

La aplicacion también puede sincronizar directamente. Q
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Ejemplo

Primera visita
Descarga articulos e imagenes

Service Worker

Guarda contenido en caché
HTML - CSS - JS - imagenes

Sin internet Con internet

Muestra articulos Descarga contenido
ya guardados nuevo y actualiza




Estrategias de Caché API

Estrategia Como responde Ejemplo de uso principal

Archivos estaticos versionados (imagenes, CSS

Cache First Busca en caché; si no encuentra, consulta la red. base)

Intenta la red; usa caché como alternativa si la red |Listados que conviene actualizar, pero admiten

Network First : :
falla. copia anterior.

Devuelve copia local (si hay) y actualiza desde la | Avatares o contenido cuya actualizacién inmediata

Stale-While-Revalidate -
red en paralelo. no es critica.

Nota: Cachear una respuesta no equivale a sincronizar una modificacién del usuario.



"id": "task-a7",

"completed": false,

"syncStatus": "pending"




Only
stores
strings

> localStorage.setItem("user", JSON.stringify({ id: 1, name: "Coding Jitsu" }));
console. log(JSON.parse(localStorage.getItem("user")));

» {id: 1, name: 'Coding Jitsu'}
N

Console Sources Network Performance Memory Aﬂglicatian Security Lighthouse = Recorder

Application 4 C o mw - 4 > Y Filter by key (show keys greater or equal to)

» [ Manifest 4 Key (Key path: "id") Value
yi(Key p

*t;: Service workers 0 "demo-auditorio” » {id: 'demo-auditorio’, title: 'Inspeccidén de conectividad del
= Storage 4 G >

Storage
v B Local storage
EH http://localhost:5173 Emplea

4 @ Session storage

B Extension storage @‘ espaCIO
v B IndexedDB AV diSpOﬂible

v @ bitacora-cero-senal =
v B8 outbox
reportld
E reports

en disco
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Operaciones Pendientes

* Guardado Inmediato:

La aplicacion guarda el registro localmente
permitiendo la continuidad inmediata del
trabagjo.

* Estados Visibles:

Es vital comunicar al usuario si la tarea estd
pending (pendiente de envio), syncing
(enviando) o synced (confirmada).

* Cola Persistente (Outbox):

Las operaciones pendientes se almacenan de

forma sequra para no perderse si se cierra la
pestana.

* Eliminaciones:

Borrar solo el reqistro local no informa al
servidor; se requiere conservar una marca
(tombstone) hasta que se sincronice el borrado.



Flujo de Sincronizacion

2. Enviar 4. Converger

Intentar enviar las Actualizar el estado local

operaciones hacia la API (synced). Las réplicas
asegurando validacion e llegan al mismo estado:
dv idempotencia. Consistencia Eventual.

l. Detectar 3. Confirmar
|dentificar conectividad y Procesar en el backend y
recolectar las operaciones recibir confirmacion o
pendientes en el almacén politica de reintentos por
local. errores temporales.
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Manejo de Conflictos

ambos datos: Detectar no es resolver.

7

NUmeros de Version

Ayudan a detectar si una edicion

parte de una version

desactualizada respecto a la
actual en el servidor.

0
Last Write Wins

Elegir el cambio con mayor
marca de tiempo. Es un
mecanismo simple pero tiene el
riesgo de descartar cambios
validos.

Si dos dispositivos editan la misma tarea offline y luego se conectan, no basta con guardar

r

Merge [ Manual

Combinar cambios compatibles
bajo ciertas reglas, o detenerse y
pedir al usuario que tome una
decision manual.




Web-Offline First

il « Progressive Web
Chrome, Edg.e, Safari. etc. Ap p S (PW A)

HTML + CSS + JavaScript . . . _
it v sfien o1 [ Ao Web App Manifest: Proporciona identidad,

iconos y modo de visualizacion de la aplicacion.

Instalacion: Permite integracion directa con el

Service Worker dispositivo, asimilando una app nativa.
Trabaja en segundo plano

Guarda recursos en caché

Permite funcionamiento offline parcial Service Worker: Es el soporte tecnico que
habilita muchas de las capacidades offline.

Web App Manifest

Atencion: Que una aplicacion sea instalable
Define como se instala S i
Nombre, fcono y pantalla inicia (PWA) no significa que su arquitectura de datos
Apariencia de [a app instalada sea Offline-First automadticamente.
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Web-Offline First E ¥ @
*

DEMO TIME

BN .
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.Casos Adecuados v Limites

CASOS ADECUADOS: LIMITES '

* Notas y borradores de * Requiere al menos una primera
documentos. carga online.

Aplicaciones de tareas (Task * El navegador impone cuotas de
Managers). almacenamiento que pueden ser

desalojadas.

Operaciones criticas (reservas,
pagos, inventario real) requieren
validacion online obligatoria.

Formularios de campo e
inspecciones. *

Sistemas que priorizan la
continuidad de la captura de datos
sobre su publicacion inmediata.
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 Offline-First no intenta eliminar
Internet ; iIntenta que la aplicacion
No dependa completamente de el.

*
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Referencias

MDN Web Docs: Service Worker API, Cache API e IndexedDB. Documentacion oficial sobre
capacidades y restricciones en el navegador.

MDN Web Docs: Using the Fetch API & Making PWAs installable.

web.dev: Common techniques to build offline applications (Offline Cookbook). Patrones y estrategias
de cacheo.

Ink & Switch: Local-first software: You own your data, in spite of the cloud. (Principios y
diferenciacion con el offline-first tradicional).

MDN Web Docs: Storage quotas and eviction criteria (Persistencia, cuotas y politicas de eliminacion).

%
%
%
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