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& Testing con Jest

Arquitectura Backend Modular con NestJS
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Agenday Tres Pilares dela Semana 6

1. Controladores REST

Capade Entraday Enrutamiento

Y Enrutamiento declarativo con
@Controller() .

v Mapeo con @Param, @Query Yy @Body .

_ Manejo de excepciones con Exception
Filters.

2. Pipesy Validadores

Transformaciony Sanitizacion

_ Pipesintegrados( parseIntPipe

ParseUUID ).

y Validacion declarativacon class-

validator .

_ Implementacién de Custom Pipes

( PositiveInt).

3. Testing Automatizado

JUnit/Jest & Supertest

Modulo de prueba con
createTestingModule .

v

Mocks aislados de TypeORM con
jest.fn() .

Pruebas End-to-End simulando HTTP
con Supertest.

v

v



O1. Controladores en NestJS

Capade entrada, despacho derutasy ciclo de vida de peticiones HTTP
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;. Qué es un Controlador en NestJS?

Punto de Entrada al Sistema

Cliente HTTP [ NestJS Router] [ Controller ] [ Service & DB ]

Enlaarquitectura en capas de NestJS, el Controlador es |la frontera
. O . 1. GET /users/10
externa que conecta clientes HTTP conlalégica de negociointerna: >

2. Despacha findOne(@ParaT)

Enrutamiento Declarativo: La clase se anotacon
g @CO”tr‘Oller( ! pr‘efiX ' ) para agrupar rUtaS bajO Una 3. usersSerwceflndOneUJ
misma URL base.

4. Retorna User Entity

Extracciony Mapeo: Interpreta parametros, query
& stringsy cuerpos JSON mediante decoradores 5. HTTP 200 OK + JSON

especificos.

A

Delegacion: Invoca métodos enlos Servicios inyectados
y retornarespuestas tipadas al cliente.
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Mapeo de Parametros y Decoradores HTTP

Extrae el payload enviado enla Lee cabeceras HTTP de

Captura parametros de Captura query strings
peticion: autenticacion:

segmentoenla URL: opcionales o filtros:

@Get('me’)

@Post()
getMe(@Headers('authorization') token)

create(@Body() dto: CreateUserDto)

@Get()
findAll(@Query('role') role: string)

@Get(:id")
findOne(@Param('id") id: string)

Capturatokens Bearer JIWT o APl keys.

AsociaelcuerpoJSONaunaclase DTO

Ejemplo: /users?role=admin .
tipada.

Ejemplo: /users/42 -> id = "42"
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Rutas, Verbos HTTP y Codigos de
Respuesta

NestJS asociamétodos averbos REST estandary permite personalizarlos codigos
de estado devueltos:

S  @Controller Prefix

@Controller('users')
export class UsersController {

v/ @HttpCode Custom @Post()
@HttpCode(HttpStatus. CREATED)

create(@Body() dto: CreateUserDto) {
return this.usersService.create(dto);

}

@Delete(':id")
@HttpCode(HttpStatus.NO_CONTENT)
remove(@Param('id’) id: string) {

turn this. Service. id);
>— Verbos REST }re urn this.usersService.remove(+id);
}

Rutas con Comodin (Wildcards)

Usa @Get('*') O @Get('download/*/files') paracapturarpatronesdinamicosen subrutas.
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Principio: Controladores Delgados (Thin Controllers)

Separacion Estricta de Responsabilidades CONTROLADORDELGADO Y LIMPIO

Un controlador **nunca** debe contener ldgica de negocio compleja
@Controller('users')

ni ejecutar consultas alabase de datos: export class UsersController {
constructor(private readonly usersService: UsersService) {}

Controlador Gordo (Antipatréon): Calculos, apost)
oS

® transaccionesy consultas SQL mezcladasen el async create(@Body() dto: CreateUserDto){
mane-jador' lmpOSible de testear. retﬁn await this.usersService.create(dto);
Controlador Delgado (Recomendado): Solo extrae }
datos, valida, delega al servicio y retorna el resultado. O e frdOne(@Param(id!. ParselntPipe) id: numben
Reutilizacion: Lalogica enlos servicios puede ser reﬂn B Y e e

v invocada por controladores, tareas programadas (cron) }}
O MiCroservicios.
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Manejo de Respuestas y Excepciones HTTP

Exception Filters |ntegrados LANZAMIENTO Y RESPUESTA JSON

NestJSintercepta automaticamente cualquier excepcion que herede

de HttpException y reSponde conun JSON eSténdar throw new NotFoundException(
‘Elusuario no existe’,
{description: 'ID_NOT_FOUND'}

Excepcion Status Uso Habitual )
BadR E i ' iC :
adRequestException 400 Fallo de validacionen DTO RESPUESTA AUTOMATICA DEL SERVIDOR
UnauthorizedException 401 Falta token o credenciales
ForbiddenException 403 Permisos insuficientes {"statusCode“:404,
"message": "El usuario no existe",
NotFoundException 404 Recurso no encontrado "error”: "Not Found”

}

ConflictException 409 Email/clave unica duplicada
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Excepciones de Dominio Personalizadas

Estandarizacion de Errores USERNOTFOUNDEXCEPTION.TS

Para no repetirmensajes ni estructuras de error en multiples servicios,

. . . import{ NotFoundException}from'@nestjs/common’;
se crean clases personalizadas que extiendan de excepciones HTTP

export class UserNotFoundException extends NotFoundException {

base: constructor(userld: number, code = 'USER_NOT_FOUND"){
. . super({
_ Mensajes Centralizados: Se define el texto de erroren statusCode: 404,
(AR 2 A error: 'User Not Found',
ununico Iugar del COdIgO' message: Elusuario con ID ${userld} no fue encontrado.",

code,

Codigos Internos: Permite incluir un coédigo semantico
para el frontend (ej. USER_NOT_FOUND ).

y Barrel Files: Se exportan desde
src/common/exceptions/index.ts .

throw new UserNotFoundException(id);
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Implementacion de UsersController Completo
Operaciones CRUD con NestJS

@Controller('users')

El controladorimplementalos 5 métodos estandar REST inyectando el export class UsersController {

constructor(private readonly usersService: UsersService) {}

servicio por constructor:

@Post()
. . (@Body() UserDto: C UserDto){
_, POST /users : Creaun nuevo usuario validando Teturn this usersSenice create(creatolserDto)
}
CreateUserDto .
@Get()
' H 1 findAll(@Q (‘role’) role?: string) {
_ GET /users :Listausuarios confiltros opcionales e e L e
@Query() . }
q . @Get(:id")
v/ GET /users/:id:BuscaporIDusando ParseIntPipe . MRl e sk e
return Is.usersservice.mnn ne(lq);
) : : )
_ PATCH /users/:id : Modifica parcialmente con
Patch(":id')
Upd ateUserDto . u@p;afe(@lParam('id', ParselntPipe) id: number, @Body() dto: UpdateUserDto){
return this.usersService.update(id, dto);
v/ DELETE /users/:id :EliminaelregistroporlD. }

@Delete(:id")
remove(@Param('id', ParselntPipe) id: number) {
return this.usersService.remove(id);
}
}
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Buenas Practicas en Controladores

TIPADO FUERTE CON DTOS EVITAR @RES() NATIVO RUTAS SEMANTICAS METODOS ASINCRONOS

Nuncausar any enentradas:

Define clases DTO para cadaverbo
( CreateUserDto , UpdateUserDto )
garantizando autocompletadoy
validacion.

Preservarla abstraccion:

Usar @Res() res: Response rompela
compatibilidad con Fastify y
complicalas pruebas unitarias.
Retorna objetos puros.

Convencion REST estandar:

Usa sustantivos enplural ( /users ,
/orders ) enlugarde verbos
( /getUsers , /createOrder ).

Gestion de Promises:

Retorna directamente la Promesa del
servicioousa async/await paraque
Nestresuelvalosvalores
automaticamente.
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02. Pipesy Validacion de Datos

Transformacion de tipos, sanitizaciony validacion declarativa con DTOs
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;. Qué es un Pipe? Interfaz PipeTransform

Proposito Dual del Pipe

Un Pipe esunaclase @Injectable() queinterceptalosargumentosde

Controller

la solicitud antes de que el controladorlos reciba: - N
}d DTO Limpio y Tipado

ValidationPipe

1. Transformacién de Datos Cliente HTTP - class-transformer
JSON -> Instancia DTO

\4

POST con Body JSON

Convierte strings enenteros( "10" -> 10 ), parsea cadenas enbooleanos o

J « class-validator N
EvalGa @IsEmail, etc.

~§

INVAUD! 400 Bad Request

Interrumpe el flujo

transforma objetos JSON eninstancias DTO.

2. Validacion de Reglas
Comprueba silos datos cumplenrestricciones. Sifallan, lanza

BadRequestException (400)einterrumpe lapeticion deinmediato.
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Pipes Integrados en NestJS

Conversion anumeros
primitivos:

@Get(:id")

findOne(@Param('id’, ParselntPipe) id)

Garantizaque typeof id ===
"number'

Validacion deidentificadores:

@Param('uuid’, new ParseUUIDPipe({version:'4'}))

Rechaza con 400 sino tiene formato
uuiD v4.

Validacion contra Enums:

@Param(‘role’, new ParseEnumPipe(RoleEnum))

Comprueba pertenencia alenumde
TypeScript.

Valores poromision:

@Query('page’, new DefaultValuePipe(l), ParselntPipe

Asigna 1 sielcliente noenvio el query
param.
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Ambitos de Aplicacidn de Pipes

4 Niveles de Granularidad CONFIGURACION GLOBAL EN MAIN.TS

o L Nivel de Parametro: Se aplica aun argumento
eSpeCIIﬁCO: @Par‘am( 'id" , Par‘seIntPipe) . import{ValidationPipe } from'@nestjs/common’;

async function bootstrap() {
const app = await NestFactory.create(AppModule);

_ 2.Nivelde Método: Se aplicacon @UsePipes(new
ValidationPipe()) sobreun @Post() .

_ 3.Nivel de Controlador: Aplica atodaslasrutas de la afepv'vujjl‘;'::if;?s;({
clase: @UsePipes(...) sobre @Controller() . whitelist: true,
forbidNonWhitelisted: true,
_ 4.Nivel Global: Aplica atodala aplicacionen main.ts . g enstormtue:

Es el estandarrecomendado para validacion. )

await app.listen(3000);
}
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Validacion Declarativa con class-
validator

O @IsEmail() Check

Con class-validator cadapropiedad del DTO se decoraconreglas declarativas legibles:

export class CreateUserDto {

@IsString({ message: 'Elnombre debe sertexto'})
@MinLength(3, { message: 'Minimo 3 letras'})
username: string;

\/ @MlnLength & RegeX @IsEmail({}, { message: 'Correoinvalido'})

email: string;

@MinLength(8, { message: 'Contrasenade 8+ chars'})
@Matches(/*(?=.*[a-z])(?=.*[A-Z])(?=.*\d).*$/,{

message: 'Debe tener mayuscula, mindsculay nimero’,
y;

password: string;

@IsOptional()
o @MaxLength(200)
>_ class-validator bio7:stilng:
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Configuracion Segura de ValidationPipe

Proteccion contralnyecciones TRANSFORM: TRUE

. . . . Convierte el objeto plano de JavaScript (POJO) enuna verdadera instancia de la clase DTO
Un validationPipe sinopcionespuede servulnerable ainyeccionesde

i ) mediante class-transformer :
parametros no deseados (Mass Assignment):

whitelist: true app.useGlobalPipes(
new ValidationPipe({
Descarta silenciosamente cualquier propiedad en el JISON que no esté whitelist: true,
forbidNonWhitelisted: true,
explicitamente declarada en el DTO. transform: true,

transformOptions: {
enablelmplicitConversion: true,

forbidNonWhitelisted: true

Lanzaunerror 400 inmediato si el cliente envia propiedades desconocidas

(ej. isAdmin: true).

Resultado: Los métodos del DTO y decoradores como @Type() funcionanentiempo de

ejecucion.
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Creacion de un Pipe Personalizado: PositivelntPipe

Implementar PipeTransform

. . ) . @Injectable()
Cuando los pipes nativos no satisfacen unaregla de negocio export class PositivelntPipe

’ . . . implements PipeTransform<string, numbers> {
especifica, creamos un pipe propio implementando PipeTransform<T,
transform(value: string, metadata: ArgumentMetadata): number{

R> ! const val = parselnt(value, 10);
. i i if isNaN(val)){
, ArgumentMetadata: Permite conocer el origen ( param ) e (RequestExcentiont
y nombre de| Campo_ ‘El parametro '${metadata.data} debe serun entero valido."

);
y Validacion Estricta: Verifica que sea un nimero enteroy }

ademas estrictamente positivo(val > 9). if (val <= 0){

throw new BadRequestException(

‘El parémetro '${metadata.data}’ debe sermayora 0.

Lanzamiento 400: Dispara BadRequestException Sies )

menor o igual a cero. :

returnval;
}
}
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Beneficios de la Validacion con Pipes

PRINCIPIO FAIL-FAST CONTROLADORES LIMPIOS SEGURIDAD DE DOMINIO REUTILIZACION MODULAR

Rechazo Inmediato Ceroif/else Manuales Proteccion Anti-Inyeccion Componentes Portables

Las peticiones con datos corruptos Eliminalanecesidad de comprobar forbidNonWhitelisted impide que Un pipe como PositiveIntPipe O
se cancelanenlafrontera, evitando manualmente si cada campo esta usuarios maliciosos inyecten ValidationPipe puede aplicarseen
consumir CPU, memoriao vacio o mal formateado dentrodela propiedades derol o permisos en cualquier mdédulo del backend.
conexiones abase de datos. funcion del controlador. payloads JSON.

19



03. Testing Automatizado en NestJS

Pruebas unitarias con Jest, simulacion con Test.createTestingModule y pruebas E2E
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Pruebas Unitarias vs. Pruebas E2E

Estrategia de Pruebas en NestJS

Criterio Pruebas Unitarias Pruebas E2E

Alcance 1clase aislada Flujo HTTP completo
Entorno Node.js puro con Jest app.getHttpServer()
Dependencias Mocks con jest.fn() Modulos + BD de pruebas
Velocidad Milisegundos (< 30 ms) Segundos por suite
Objetivo Logicay excepciones Rutas, pipes e integracion

Inyeccion de Dependencias: La arquitectura de NestJS facilita el reemplazo de

cualquier provider porun mock.

Pruebas Unitarias (Jest Mocks)

Pruebas E2E (Supertest)

UsersService (Real)
Légica de Negocio Pura

Supertest (HTTP Request)

'

l

Router & ValidationPipe

Mock Repository (TypeORM)

jest.fn().mockResolvedValue()

'

Velocidad: < 30 ms

Test.createTestingModule aislado

UsersController & Service

'

Servidor de Pruebas Nest
app.getHttpServer()

21
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Herramientas y Comandos con Jest

2 JestTestRunner

NestJSincluye Jest preconfigurado con scripts de terminal en el archivo

package.json .

npmrun test
>_  npmruntest:cov
npm run test:watch

npm test users.service.spec.ts

npmrun test.e2e

v Supertest E2E npm run test:cov

Losreportes HTML se generan automaticamente enla carpeta coverage/ .
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Métricas de Coberturay coverageThreshold

Instrucciones

Porcentaje de sentencias de codigo
JavaScript/TypeScript visitadasy
ejecutadas porlos tests.

Ramas Condicionales

Evalula sise probaron ambos caminos
en bifurcaciones( if , else ,ternarios
?: Yy switch).

Métodos y Funciones

Comprueba qué proporcionde
métodos de las clases fueron
invocados almenos unavez.

% STATEMENTS % BRANCHES % FUNCTIONS COVERAGETHRESHOLD

Umbrales en Cl/CD

Configuracionen package.json que
hace fallar el build sila cobertura

global cae por debajo de unumbral
(ej. 85%).

23
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El Modulo de Pruebas: Test.createTestingModule

Contenedor loC en Memoria CONFIGURACION EN BEFOREEACH()

@nestjs/testing proveelaclase Test paraconstruirun modulo

beforeEach(async () => {

aislado donde inyectamos mocks en lugar de dependenciasreales: const module: TestingModule = await Test.createTestingModule({
providers: [

y getRepositoryToken(User): Resuelve el token de fsersgeme'

inyeccioninterno que usa @InjectRepository(User) . provide: getRepositoryToken(User),

useValue: mockRepository,
_, useValue: Provee el objeto mock conlas funciones A
H provide: RolesService,
S|mU|adaS. useValue: mockRolesService,
. . . : }

_ Mmodule.get: Extrae lasinstancias compiladas listas para ]

}).’compile():

usarencada it() .

service = module.get<UsersService>(UsersService);
repo = module.get(getRepositoryToken(User));
D

24
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Simulacion conjest.fn() en Mocks

Programar Respuestas Ficticias

En pruebas unitarias, los mocks respondeninmediatamente sin tocar el
disconilared:

mockReturnValue(val) : Paramétodos sincronos (e;.
repo.create() ).

v

mockResolvedValue(val) : Para métodos asincronos que
retornan Promesas (ej. repo.save() ).

toHaveBeenCalledWith(...) : Verifica quelos argumentos
enviados coincidan exactamente.

v

DEFINICION DEL OBJETO MOCK

const mockRepository ={
create: jest.fn(),

save: jest.fn(),

find: jest.fn(),

findOne: jest.fn(),
delete: jest.fn(),

b

mockRepository.create.mockReturnValue(dto);
mockRepository.save.mockResolvedValue({id: 1, ...dto });

expect(mockRepository.save).toHaveBeenCalledTimes(1);

25
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Prueba Unitaria Completa: UsersService.spec.ts

CASO 1: CREACION EXITOSA CASO 2: EXCEPCION ANTE ROL INEXISTENTE

it('debe creary persistirun usuario', async () => { it('debe lanzar RoleNotFoundException', async () => {

const dto ={username: 'ana’, roleName: 'ADMIN'}; const dto ={username: 'ana’, roleName: 'SUPER_ADMIN'};
mockRolesService.findByName.mockResolvedValue({id: 1,name: 'ADMIN'}); mockRolesService.findByName.mockResolvedValue(null);
mockRepository.create.mockReturnValue(dto);

mockRepository.save.mockResolvedValue({id: 10, ...dto});

await expect(service.create(dto as any))
const result = await service.create(dto as any); .rejects.toThrow(RoleNotFoundException);

expect(result).toHaveProperty('id’, 10);
expect(mockRepository.save).toHaveBeenCalled(); expect(mockRepository.save).not.toHaveBeenCalled();

b; b;

26
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Pruebas End-to-End (E2E) con Supertest

Validar el Stack Completo USERS.E2E-SPEC.TS

Las pruebas E2E emulan peticiones HTTP reales enviadas al servidor
NestJS, validando rutas, pipesy respuestas:

import * as request from 'supertest’;

describe('UsersController (e2e)', () => {
let app: INestApplication;

Y INestApplication: Seinicializa la app de pruebas con

await app. 1n1t() . beforeAll(async () => {

const moduleFixture = await Test.createTestingModule({
imports: [AppModule],

v Supertest: Envia solicitudes a app.getHttpServer() . .compile):

app = moduleFixture.createNestApplication();
app.useGlobalPipes(new ValidationPipe({ whitelist: true}));

y Aserciones HTTP: Comprueba .expect(200) O

.expect(201) yvalidalaestructuraJSON de salida. })a_waitapp.inito:

it('/users (POST) -> 201 Created’, () => {

return request(app.getHttpServer())
.post('/users’)
.send({username: 'carlos’, email: 'carlos@icesi.edu.co'})
.expect(201)
.expect((res) =>{
expect(res.body).toHaveProperty('id');
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Cheatsheet de Testing en NestJS

e expect(a).toBe(b) ® expect(p).resolves.toBe(v) e expect(fn).toHaveBeenCalled() ® beforeEach() :Limpiaestado.
® expect(a).toEqual(b) ® expect(p).rejects.toThrow(Error) ® expect(fn).toHaveBeenCalledTimes(1) ® beforeAll() / afterAll()

e expect(x).toBeDefined() e Valida excepciones asincronasen e expect(fn).toHaveBeenCalledWith(x) ® Sjest.clearAllMocks()

® expect(x).toHaveProperty('id") servicios.

28



