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Repositoriosy
Providers en NestJS

Semana 5: Arquitectura por Capas, Inversion de
Controly Persistencia Relacional con TypeORM

Facultad de Ingenieria, Diseio y Ciencias Aplicadas — Universidad Icesi
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ArquitecturaeloC

Modulos y Providers

Modulos TypeORM

TypeORM Queries

Buenas Practicas

Ruta de Aprendizaje — Semana 5

©

Arquitectura por CapaseloC

Niveles 1y 2 de abstraccion, acoplamiento rigido con new vs.loCydecorador @Injectable() .

o

Modularidad y Encapsulacion

Estructurade @Module() ,fronteras de visibilidad privadasy depuracion de errores.

©

Modulos TypeORMYy Repositorios

Configuracion forRoot vs forFeature ,modelo 1:N Autores-Libros e inyeccion con

@InjectRepository() .
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Arquitectura por Capas: Nivel 1 (Vision General)

A nivel macro, el sistema separa la experiencia de usuario de la persistencia fisica mediante un intermediario de servicios backend:

Conclusiéon Nivel 1: El cliente nunca se conecta a PostgreSQL de forma directa; el backend actia como guardian de seguridad, aplicando autenticacion, validaciones y reglas de

negocio.

NIVEL 1: VISION GENERAL DEL SISTEMA

e . A
Frontend / Cliente
Navegador Web / App Mavil
Interfaz de Usuario
Envia peticiones de red
. J

HTTP /JSON

Respuesta

Backend (Servidor NestJS)

APIREST / Node.js
Endpointsy Légica de Negocio
Orquestacion de Procesos

TCP/SQL

Base de Datos

PostgreSQL

Persistencia Relacional
Tablasy Restricciones
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Arquitectura por Capas: Nivel 2 (Flujo Interno en NestJS)

Alhacerzoom dentro del servidor NestJS, observamos laruta precisa que recorre cada peticion a través de las capas internas:

-

NIVEL 2: ARQUITECTURA INTERNA Y FLUJO DE UNA PETICION

Cliente

Navegador/Postman

Envia peticidn

GET /books/42

Recibe JSON 200 OK

~N

Request

-

Controlador

@Controller()

Enruta HTTP
Valida DTOs

Delegaal Servicio

N

Retorno

Servicio (Provider)

@Injectable()

Logica de negocio

Reglasy célculos

Coordina datos

Entidad

Repositorio

Repository<Book>

Abstraccion ORM
find(), save()...

Mapea Tablas

SQL

<---

Filas

PostgreSQL

Tablas
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El Problema del Acoplamiento Tradicional con "new"

[ Anti-patron: Instanciacion Manual ]

export class UsersController {
private usersService: UsersService;

constructor() {

this.usersService = new UsersService();

}

getUsers() {
return this.usersService.findAll();

}
}

Cuandounaclaseusa new internamente, asume el control total de lainstanciacion de
sus dependencias, creando un vinculo inflexible.

Desventajas Criticas en Produccion:

Acoplamiento Rigido:

Si UsersService cambia suconstructor pararequerirun
repositorio, hay que refactorizar manualmente todos los
controladores del sistema.

Pruebas Unitarias Imposibles:
No se puede aislar el controlador para testearlo conun mocko
servicio simulado en memoria.

Duplicacion Ineficiente de Memoria:
Cadanuevainstancia del consumidor crea de nuevo todala
cadena de objetos en cascada.
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Inversion de Control (IloC) en NestJS

Contenedor loC (NestJS)

Enlugarde que cada componente instancie sus dependencias, invierte el control: la clase
@Injectable() UsersService simplemente declara qué necesita en su constructor, y el Contenedor loC de NestJS se encarga

deresolverlo.

@InjectRepository(User) Repo

Criterio Instanciacién Manual ([l Inversién de Control (IoC)

Inyeccién Automatica
|

La clase consumidoracrea

. El Contenedor|loC las suministra
dependencias

Responsabilidad

Y Acoblamiento Alto (atado aimplementaciones Bajo (orientado a
UsersController (Consumidor) P concretas) SN SN
constructor(usersService) {} Testing Unitario Muy dificil (sin posibilidad de mocks) Sencillo (se inyectan objetos simulados)

Recibe instancia lista para usar L. .. . . L. ,
Mantenimiento Fragil ante cambios en constructores Centralizado y automatico en modulos

Beneficio: NestJS crea una Unicainstancia (Singleton por defecto) y lacomparte eficientemente entre
todoslos componentes que larequieran.
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. Qué es un Provider en NestJS?

SERVICIOS (SERVICES) REPOSITORIOS (REPOSITORIES) ADAPTADORES Y CLIENTES HELPERS Y FACTORIES

Clases decoradas con

@Injectable() queconcentranla
I6gica de negocio, reglas del dominio
y orquestacion de flujos de datos.

[ Ejemplo: UsersService ]

Proveedores especializados
provistos por TypeORM para abstraer
consultas SQL, mapeartablas a
entidadesy gestionar transacciones
ACID.

[ Repository<User> ]

Servicios que gestionanla

comunicacion con sistemas externos:

pasarelas de pago (Stripe), envio de
correos (SendGrid) o microservicios.

[ MailService, PaymentClient ]

Clases auxiliares para tareas
transversales: encriptacion de claves
(Bcrypt), generacion de tokens,
formateo o fabricas de configuracion
dinamica.

[ HashHelper, ConfigService ]




\\ V]
aX\17,/~  universidad

.\ -

v 1CESI
-

SIS

Declaracion e Inyeccion en TypeScript

[ 1. Declaracion del Provider ] [ 2. Inyeccion por Constructor ]

import { Injectable } from '@nestjs/common’; import { Controller, Get } from '@nestjs/common’;
import { UsersService } from './users.service';
export interface User {
id: number; @Controller('users')
name: string; export class UsersController {

}

@Injectable() constructor(
export class UsersService { private readonly usersService: UsersService
private readonly users: User[] = [ ) {}
{ id: 1, name: 'Adalovelace' }
1: @Get()
getAll() {
findAll(): User[] { return this.usersService.findAll();
return this.users; }
¥ )i
}

o . . Tip TypeScript: Alusar private readonly enelconstructor, se declaray asignalapropiedad
@Injectable() leindicaal compiladorque adjunte metadatos para que el contenedor|oC enuna solainstruccion.

puedaresolverlaclase.
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Modularidad y Encapsulacion

Estructura de @Module() y Fronteras de Visibilidad
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Anatomia del Decorador @Module()

CONTROLLERS: [ ...] PROVIDERS:[...] IMPORTS: [ ...] EXPORTS: [...]

Listade controladores que
pertenecen a este moédulo. NestJS los
instanciay los enlaza con el enrutador
HTTP para escuchar peticiones
externas.

[ Puntos de entrada HTTP ]

Serviciosy clases auxiliares
instanciados porel contenedorloC.
Por defecto son PRIVADOS al

maoduloy solo visibles internamente.

[ Encapsulacion privada ]

Lista de otros modulos cuyas
capacidadesy providers exportados
sonrequeridos dentro de este
modulo (ej: TypeOrmModule ).

[ Dependencias externas ]

Subconjunto de providers de este
médulo que se hacen PUBLICOS para
que cualquier médulo que loimporte
puedainyectarlos.

( APIPublica del Médulo |
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Fronteras de Encapsulacion y Comparticion de Providers

Los mddulos en NestJS aislan su estado interno. Para que un servicio viaje entre modulos distintos, debe existir un acuerdo explicito: exportar en el origen e
importar en el destino.

UsersModule (Médulo Origen) AuthModule (Médulo Consumidor)

providers: [UsersService] (Instanciado aqui) Contrato de Médulo imports: [UsersModule] <-- jIMPORTADO!

.

exports: [UsersService] <-- jPUBLICADO! constructor(usersService: UsersService)

Reglade Oro: Si UsersModule nolista UsersService ensuarreglo exports ,ningunotro modulo podrainyectarlo, generando un error fatal en el arranque.
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Implementacion Modular en NestJS

[ src/users/users.module.ts ] PrlnC|p|OS de Dlseﬁo MOdUIar

Alta Cohesion: Cada modulo agrupa Unicamente los archivos

correspondientes a un mismo dominio de negocio (usuarios,

import { Module } from '@nestjs/common’; Iibros, pedidos).
import { UsersController } from './users.controller';

import { UsersService } from '/users.service'; Bajo Acoplamiento: Los modulos solo exponenlo
estrictamente necesario através de exports , manteniendo su

@Module ({ s . .
|6gicainterna privada.

imports: [],

Reutilizacion Limpia: Cualquier médulo del sistema puede

reutilizar UsersService sinduplicarinstancias en memoria.
controllers: [UsersController],

providers: [UsersService],

exports: [UsersService],

})

export class UsersModule {}

12
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Missing @Injectable

Missing in providers

Missing in exports

Missing inimports

Compilacion OK

Error Critico: "Nest can'tresolve
dependencies”

Es el errormas frecuente en NestJS. Ocurre cuando un componente solicita un provideren su
constructor pero el framework no sabe cdmo construirlo.

Protocolo de Soluciéon en 3 Pasos:
0 1. ¢(Tiene decorador? Verificar que la clase del servicio tenga @Injectable() .

2. ;Esta en providers? Confirmar que esté listado en providers:
[UsersService] .

3. ¢Modulo externo? Siviene de otro modulo, verificar exports enorigene
imports endestino.

13
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Patron Repositorioy TypeORM

Abstraccion de Datos y Modelado Relacional
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Configuracion de Modulos con TypeORM

[ 1. Global: TypeOrmModule.forRoot() ]

import { Module } from '@nestjs/common’;
import { TypeOrmModule } from '@nestjs/typeorm’;

import { Module } from '@nestjs/common’;

import { TypeOrmModule } from '@nestjs/typeorm’;
import { Book } from './entities/book.entity';

import { Author } from '../authors/entities/author.entity';
import { BooksService } from './books.service';

@Module ({
imports: [
TypeOrmModule. forRoot ({
type: 'postgres’,
host: 'localhost’,
port: 5432,
username: '‘icesi_user',
password: 'secret_password',
database: 'icesi_db',
autoLoadEntities: true,
synchronize: true,
3
1 Indica qué entidades necesita este mddulo especifico y fabrica dindAmicamente los Repositorios

enelcontenedorloC.

@Module({

imports: [TypeOrmModule.forFeature([Book, Author])],
controllers: [BooksController],
providers: [BooksService],
exports: [BooksService],
o)

export class BooksModule {}

)
export class AppModule {}

Establece el Pool de Conexiones TCP con PostgreSQL a nivel de toda la aplicacion. Seinvocauna
solavezenelmodulo raiz.
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forFeature([Book])

Token de Repositorio

Repository

@InjectRepository()

Inyeccion Exitosa

. Como Funciona forFeature() por
Debajo?

Al declarar TypeOrmModule.forFeature([Book, Author]) ,NestJSorquestatrespasosautomaticosenel
ContenedorloC:

1. Fabricacion del Provider
Extrae elrepositorio desde la conexidén activacon dataSource.getRepository(Book) .

2. Generacion del Token Unico
Pararesolverel type erasure de TypeScript en JS, registra el proveedor bajo el token getRepositoryToken(Book) .

3. Habilitacion de laInyeccion
Permite que @InjectRepository(Book) resuelvaeltokenysuministre Repository<Book> alconstructordelservicio.

16
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BooksService (Capa de Negocio)

this.bookRepository.find()

Repository<Book> (Type ORM)

Traductor Objetos <--> Tablas SQL
SELECT * FROM books WHERE ...

PostgreSQL Database

Almacenamiento Fisico en Disco

El Patron Repositorio en NestJS

El Patron Repositorio actua como un mediador entre lalégica de negocioy labase de datos
relacional. En lugar de escribir SQL enlos servicios, interactuamos con métodos fuertemente
tipados.

Aislamiento Tecnologico:

El servicio desconoce el motor fisico (PostgreSQL, MySQL, SQLite); solo interactia con contratos
tipados de TypeORM.

Seguridad contra SQL Injection:

TypeORM parametriza automaticamente todas las consultas y valores antes de enviarlos ala base del”

datos.



‘II/
\\ '/,/ Universidad

\ 4’
=
7 ICESI

9 \

Modelo de Dominio Relacional: Autoresy Libros (1:N)

Un Autor puede registrar muchos libros en el catalogo, pero cada Libro pertenece a un unico autor. La clave foranea author_id reside fisicamente enlatabla

authors (Lado 1) books (Lado N)

PK id: number (SERIAL) PK id: number (SERIAL)
1(Uno) N(MUCPQS) title: varchar(200)

isbn: varchar(20) [UNIQUE]

books .

name: varchar(150) -2

nationality: varchar(80) author_id (FK)
price: decimal(s,2)

birth_year: int genre: varchar(60)

is_active: boolean FK author_id: int -> authors(id)
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Modelado de Entidad: Author (1:N)

Analisis de Decoradores Relacionales:

[ src/authors/entities/author.entity.ts ]

import { Entity, PrimaryGeneratedColumn, Column, OneToMany } from ‘typeorm’; @Entity('authors'): Mapealaclase TypeScript alatablafisica

import { Book } from '../../books/entities/book.entity'; authors de POStgreSQL

@Entity (‘authors')
export class Author { @OneToMany(() => Book, ...): Declara el extremo "uno a

@PrimaryGeneratedColumn()

id: number; muchos". Especificacomo llegar desde el autor hacia sus

@Column({ length: 150 }) ||brOS.

name: string;

0 Sin @JoinColumn aqui: Enellado @neToMany no se crea
ninguna columna fisica enla tabla; es solo unarelacion virtual
en TypeScript.

@Column({ length: 80, nullable: true })
nationality: string;

@Column({ name: 'birth_year', type: 'int', nullable: true })
birthYear: number;

@Column({ name: 'is_active', default: true })
isActive: boolean;

@OneToMany(()=> Book, (book)=> book.author)
books: Book[];

19
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Modelado de Entidad: Book y Llave Foranea

import { Entity, PrimaryGeneratedColumn, Column, ManyToOne, JoinColumn } from 'typeorm'; @Joincolumn va SlEMPRE en |a entidad
import { Author } from '../../authors/entities/author.entity’; del |ad0 "mUChOS"( BOOk) porque alllleS donde reSide
@Entity (‘books’) fisicamente la columna author_id .
export class Book { =
@PrimaryGeneratedColumn()
id: number; Alconfigurar { onDelete: 'CASCADE' },
T [ETette 500 1 sise §I|m|na un a.utlor en la base de datos, todos sus libros
title: string; asociados se eliminaran automaticamente.

@Column({ unique: true, length: 20 })
isbn: string;

Previene registros huérfanos sin autor
valido enlabase de datos relacional.

@Column({ type: 'decimal’, precision: 8, scale: 2 })
price: number;

@ManyToOne(()=> Author, (a)=> a.books, { onDelete: 'CASCADE' })
@JoinColumn({ name: ‘author_id" })
author: Author;

20
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Inyeccion del Repositorio en el Servicio

¢Por qué serequiere @InjectRepository()?

{ src/books/books.service.ts ]

import { Injectable } from ‘@nestjs/common’; @ Type Erasure en TypeScript: En tiempo de ejecucion JS,
LA WU R S ) (SIS Repository<Book> pierde sugenéricoy solo queda

import { Repository } from 'typeorm’;
import { Book } from './entities/book.entity'; Repositor‘y
import { Author } from '../authors/entities/author.entity';

@hnjectable() @ Resolucion de Token: @InjectRepository(Book) leindicaa
el NestJS que busque el token especifico generado por

constructor(

@InjectRepository(Book) ForFeatur‘e() .
private readonly bookRepo: Repository<Book>,

@ Propiedad readonly: Garantiza que lareferencia al repositorio

@InjectRepository(Author)

private readonly authorRepo: Repository<Authors, no pueda ser sobreescrita accidentalmente dentrodela

}) s clase.

21



.ll/
Qt\\ |l,,// Universidad

Consultas Avanzadas y Operadores

Filtros Declarativos, Relaciones y Paginacion
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Catalogo de Métodos Fundamentales de Repository

Método Propésito Impacto en Base de Datos (SQL)
create(dto) Instanciala entidad en memoria JavaScript Ninguno (no ejecuta sentencias SQL)
save(entity) Persiste o actualiza elregistroenla BD Ejecuta INSERT INTO... O UPDATE...
find(options) Retornatodos los registros coincidentes Ejecuta SELECT * FROM books WHERE...
findOne(options) Retorna el primerregistro o null Ejecuta SELECT * ... LIMIT 1

findOneBy (where) Atajo para busqueda simple por campos Ejecuta SELECT * WHERE campo = valor LIMIT 1
update(id, partial) Actualiza columnas directas por ID Ejecuta UPDATE books SET ... WHERE id = :id
delete(id) Elimina el registro fisico porsu D Ejecuta DELETE FROM books WHERE id = :id

findAndCount (options) Retorna [registros, total] parapaginacion Ejecuta consultade datos + COUNT(*)

23
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Diferencia Crucial: create() frente a save()

[ 1. create(dto) — En Memoria ]

const bookInstance = this.bookRepo.create({
title: 'Cienahos de soledad’,
isbn: '978-0307474728',
price: 45000,

const savedBook = await this.bookRepo.save(
bookInstance

)5

author: authorInstance,

1)

e Ejecuta INSERT O UPDATE real.
e Validacompatibilidad de tipos en TypeScript.
e AsignaellD autoincremental retornado.
e Asociaentidades enmemoiria.
) e Asincronico (requiere await ).
e Sincronico (norequiere await ). 24
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Estrategias de Modificacion: update() vs. save()

[ Estrategia A: update(id, partial) ]

[ Estrategia B: save(entity) Completo ]

await this.bookRepo.update(id, {
price: 49900,
}s

const book = await this.bookRepo.findOneBy({ id });
if (!book) throw new NotFoundException();

book.price = 49900;
await this.bookRepo.save(book);

Ventaja: Ultra rapido para cambios puntuales. No consume memoria cargando la

Ventaja: Permite validarreglas de negocio en TypeScript, gjecutar eventos (listeners)
entidad completa.

y controlarrelaciones complejas.

25
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Consultas Declarativas con FindManyOptions y Operadores

[ FindManyOptions Estructurado ] [ Operadores Clave (typeorm) ]

const books = await this.bookRepo.find({
select: { id: true, title: true, price: true }, Operador SQL Equivalente
where: { I ————————————————————————

genre: In(['CienciaFiccion', 'Novela']l),

price: Between(20, 70), ILike('%texto%") ILIKE '%texto%' (Case-Insensitive)
title: ILike('%guia%'),
b Between(min, max) BETWEEN min AND max
relations: { author: true },
order: { price: 'ASC' },
take: 10, In([vall, val2]) IN ('vall', 'val2')
skip: O,
i MoreThan(n) / LessThan(n) >n/ <n
IsNull() / Not(cond) IS NULL / NOT (...)

26
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Principios Clave para Backend en NestJS

INVERSION DE CONTROL ENCAPSULACION MODULAR REPOSITORIOS TIPADOS MANEJO DE EXCEPCIONES

Jamas instancies servicios con new . Los providers son privados por Registracon Comunica errores de negocio
Declaralas dependenciasenel defecto. Expdnsololoindispensable TypeOrmModule.forFeature() e mediante excepciones HTTP nativas
constructory deja que NestJS mediante el arreglo exports de cada inyectacon @InjectRepository() ( NotFoundException ,
resuelva el grafo singleton. maodulo. para consultas segurasy libresde ConflictException )desdelos

SQL manual. servicios.
[ Desacoplamiento total ] [ Médulos herméticos ]

[ TypeORM seguro ]

27



